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ist, und durch Erdungseinrichtungen (8,80,81), die das StUtz- 
rohr (2) durch Elemente des Bauteiles hindurch erden. 

2. RohrfQrmiges Membran-Bauteil mit selelrtiver Permeabilitat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran- 
anordnung (3) an ihrer Aussenflache eine porose Schicht auf- 
weist, die benachbart zu dem Stutzrohr (2) liegt. 

3. Rohrformiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide Enden 
der Hembrananordnung (3) am Ende des Stutzronres (2) in 
losungsdichtem Eingriff mittels eines Dichtungamateriales 
(21) abgedichtet sind, welches von StUtzeinrichtungen (23) 
gehalten ist. 

I. Rohrformiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzrohr 
(2) aus einer Reihe von mehrfachen Unter-Elementen des Stiitz- 
rohres besteht, die an den Rohrverbindern (5,6) in Beihe mit- 
einander verbunden sind, wobei der Abstand zwischen den Unter- 
ELementen des Stutzronres durch den Abstandhalter (4) auf- 
re chterhalten wird. 

. Rohrformiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Rohrver- 
binder (5,6) an seiner Innenflache U-f ormig s gebogene Passa- 
gen (61) aufweist, die Paare von Unter-ELementen des Stiitz- 
rohres seriell so miteinander verbinden, dass die in die Ein- 
trittsoffnung (51) eintretende Losung langs aller Unter-Ele- 
mente des Stutzronres abwechselnd in Vorwarts- und Rttckwarts- 
richtung durchlauft, bevor es das Bauteil durch die Austritts- 
bffnung (52) yerlasst. 
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6. Rohrformiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
obere Ende (210) des Dichtungsraateriales (21) einen 0-fdr- 
migen Ring zwischen dem Stutzrohr (2) und den Stutzeinrich- 
tungen (23) derart bildet, dass das obere Ende von dera Rand 
des Endes des Stutzrohres nach aussen hervorsteht, wobei der 
O-formige Ring eine losun-adichte Verbindung zwischen dem 
Stutzrohr (2) und der U-fornif: gebogenen Passage (16 1) bil- 
det. 

7. Rohrformiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzrohr 
(2) aus mehreren Unter-Elenenten des Stutzrohres besteht, 
die parallel zueinander an den Rohrverbinder (5,6) an- 

geschlossen sind, wobei der Abstand zwischen den Unter-Ele- 
menten des Stutzrohres (2) durch den Abstandhalter (4) auf- 
rechterhalten vrird. 

5. Rohrformiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 

nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass jeder der Rohr- 
verbinder (5) an seiner Innenflache geradlinig geforrate 
Passagen (162) mit Mehrfachanschlussen aufweist, die die 
mehrfachen Unter-Elemente des Stutzrohres (2) derart parallel 
miteinander verbinden, dass die in eine Eintrittsrohrver- 
bindung (5) eintretende Losunf alle Unter-Elemente des Stutz- 
rohres (2) gleichzeitig durchlauft, bevor sie das Bauteil 
durch einen anderen Austrittsrohrverbinder verlasst. 

. Rohrformiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach den Anspriichen 3 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das obere Ende (210) des Dichtungsmateriales (21) einen 
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O-fdrmigen Riii£ zwischen dem Stiitzrohr (2) und den Stutz- 
einrichtungen (23) derart bildet, dass das obere Ende von 
dem Rand des Endes des Stiitzrohres nach. aussen hervorsteht, 
wobei der O-fonaige Ring eine losungsdichte Verbindung zwi- 
schen dem Stiitzrohr (2) und der geradlinig verlaufenden 
Passage (162) mit Mehrfachans chilis sen bildet. 

10. Rohrfdrmiges LTerabran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die LTembran (3) 
aus einer Gruppe ausgewahlt ist, die eine umgekehrt osmoti- 
sche Efrembran, eine Ultrafiltrationsmembran oder eine Llikro- 
filtrationsmembran enthalt. 

1 1 . Rohrfdrmiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass das Stiitzrohr 
(2), der Abstandhalter (4) und das Gehause (1) aus einer 
Gruppe ausgewahlt sind, die nichtrostenden Stahl, Gusseisen, 
unlegierten Stahl, Bronze, Aluminium, Karbon-Fiber verstark- 
tes Plastik, Metall-Piber verstarktes Plastik, Karbon-Puder 
gefulltes Harz und Metall-Puder gefiilltes Harz enthalt. 

1 2. Rohrfdrmiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die U-fdrmig 
gebogenen Passagen (161) aus Metall oder einem leitfahigen 
Harz bestehen. 

3- Rohrfdrmiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die geradlinig 
verlaufenden Passagen (162) mit Mehrf achanschlussen aus Me- 
tall oder leitfahigem Harz bestehen. 
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14. Verfahren zur Behandlung organischer Losungen, gekennzeich- 
net durch. folgende Schritte: 

(1) Erden eines elektrisch leitfahigen Stutzrohres, das einc 
Membranabordnung in sich tragt, wobei das Stutzrohr in seiner 
Wand im Abstand zueinander stehenden Perf orationen aufweist 
und in einem geerdeten zylindrischen Gehause eingeschlossen 
ist, das eine Durchlassoffnung aufweist und das in losungc- 
dichtem Eingriff mit Rohrverbindern an seinen Enden verbun- 
den ist und wobei einer der Rohrverbinder eine Eintritts- 
bffnung zur Zufuhr der Losung aufweist, wobei die Eintritts- 
bffnung mit einem Ende des Stutzrohres verbunden ist und wo- 
bei eine Austrittsoffnung fur die behandelte Losung vorhan- 
den ist, die mit dem anderen Ende des Stutzrohres verbunden 
ist, und 

(2) durch Lei ten der Losung unter vorgegebenem Druck durch 
das Stutzrohr von der Einganssbffnung zu der Ausgangsoffnunr, 
wodurch sich das Permeat innerhalb des Gehauses durch die 
Perforationen des Stutzrohres Wndurch ansamraelt und aus der 
Permeatbffnung austritt und wobei die verbleibende Losung 
als konzentrierte Losung aus der Austrittsoffnung herausge- 
fuhrt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bffembran aus einer Gruppe ausgewahlt ist, die eine uragekehrt 
osmotische Bfembran, eine Ultraf iltrationsmembran oder eine 
Mikrofiltrationsmembran enthalt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Permeat ein brennbares Lbsungsmittel ist. 
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NITTO ELECTRIC INDUSTRIAL COMPANY LTD. 
1-1-2 Shimhozumi, Ibaraki City, Osaka, Japan 


Rohrfdrmiges Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
Behandlung von organischen Ldsungen. 


Die Erfindung bezieht sich auf die Behandlung organischer Ld- 
sungen. Insbesondere bezieht sie sich auf ein Elembran-Bauteil 
mit selektiver Permeabilitat und auf ein Verf ahren zur Behand- 
lung von organischen Ldsungen hiermit, wodurch organische Ld- 
sungsmittel aus den Ldsungen zuruck gewonnen we r den und geldste 
3toffe getrennt und Jconzentriert werden, obne dass die Hdglich- 
keit einer Explosion oder eines Feuers besteht, die von elektro- 
statischen Effekten herriihrt, die wahrend der Behandlung in dem 
Bauteil auf treten. 

Vorrichtungen mit permeablen Membremen werden oft zur Wiederge- 
winnung von organischen Ldsungsmitteln aus Ldsungen verwendet. 
Wenn diese Ldsungen elektrisch nicht-leitend sind, so kann auf 
Grund der Reibung zwischen geladenen Partikeln in der Ldsung und 
der Innenwand des die Hembraoaen tragenden Rohres statische Elek- 
trizitat erzeugt werden, so dass die Gerate mit statischer Elek- 
trizitat aufgeladen v/erden, wenn die Ldsung durch das Rohr fliesst. 
V/enn diese organischen Ldsungsmittel brennbar sind, so ist die 
Gefahr einer Explosion und/oder von Peuer sehr gross. Daruber 
hinaus wird, wenn die organischen Ldsungsmittel mit herkdmmlichen 
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Destillatiorisverxahren behandelt werden, eine Umweltverschmutzung 
auftreten. Folglich besteht ein dringendes Bedurfnis nach einem 
Verfahren, mit den solche Unfalle wahrend der Behandlung der L6- 
sung vermieden werden konnen und mit dem eine Verringerung der 
Uraweltrv'erschniutzung erreiclit v;erden kann. 

Die beispielsweise in dsn US-Patezvten 3 746 591 -una 3 457 170 
beschriebenen herkoramlichen Vorrichtungen sind insofern nach- 
teilig, dass sie die aus der statischen Elektrizitat herriihrcn- 
den Gefahren nicht beachten und folglich auch nicht veraeiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ilenbran- 
Bauteil der oben genannten Art hzv/ m ein Verfaliren zur Beliand- 
iung von Losungen dahingehend zu verbessern, dass die oben ge- 
schilderten Nachteile vernieden werden, 

Diese Axifgabe wird' durch die im Kennzeichenteil des Patentan- 
spruches 1 bzw. des Patentanspruches 14 angegebenen r.Terkmale 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und V/eiterbildun^en der • 
Erfindung sind in den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Das Bauteil und das Verfahren der vorliegenden Erfindung, die 
die oben erlauterten und eine Vielzahl weiterer Nachteile und 
Uangel des Standes der Technik vermeiden»enthalten ein Bauteil 
fiir die Behandlung organi3cher Losungen mit folgenden Ilerkmalen: 
( 1 ) eine Llembrananordnung 

(2) ein elektrisch leitendes Stiitzrohr, das die Kenibrananordnung 
in sich tragt, v/obei die Wand des Stiitzrohres raumlich vonein- 
ander getrennte Perf orationen aufweist, 

(3) ein elektrisch leitendes zylindrisches Gehause, das das 
Stiitzrohr in sich einschliesst und eine Permeat-Of fnung auf- 
vveist , 
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(4) einen elektrisch leitenden Abstandhi?J_ter , der den Abstand 
zwischen dem Stiitzrohr und dem Gehause aufrecht erhalt, 

(5) Rohrver binder, die die Enden des Gehauses in ldsungsdichtem 
Eingriff mitt els Dichtungsmaterialien abdichten, wobei ein Rohr- 
verbinder eine Eintrittsdffnung fur die Zufuhr der Losung auf- 
weist, die mit dem einen Ende des Stutzrohres verbunden ist 
und/oder eine Austrittsdffnung fur die behandelte Losung, die 
mit dem anderen Ende des Stutzrohres verbunden ist, und 

(6) Erdun^rs e i nr i chtunge n zum erden des Stutzrohres durch die 
Bauteilelemente wie z.B. dem Abstandhalter, das Gehause und 
ahnli ches hindurch. 

Nach dem erden des Stutzrohres wird die Losung unter vorgegebe- 
nem Druck von der E intra ttsoffnung zu der Austrittsdffnung durch 
das Stiitzrohr hindurch gedriickt, wo durch sich das Permeat inner— 
halb des Gehauses durch die Perf orationen des Stutzrohres hin- 
durch ansammelt und aus der Permeatdffnurig austritt und wobei 
die verbleibende Losung als konzentrierte Losung aus der Aus- 
tritt s of fnung austritt. 

Die Llembr anano r dnung und das korrespondierende Stiitzrohr konnen 
raehrfach vorhanden sein in der Form, dass das Stiitzrohr aus einer 
Reihe von Unt e r-Eleme nt e n bssteht, die seriell an den Rohrver— 
bindern verbunden sind, wobei der Abstand zwischen den ffnter- 
Elementen des Stutzrohres durch den Abstandhalter aufrecht 
erhalten wird. Jeder der Rohrverbinder besitzt an seiner Innen— 
flache U-fdrmig gebogene Passagen, die Paare von Unter-Elementen 
des Stutzrohres in der Art verbinden, dass die durch die Ein- 
trittsdffnung gelangende Losung in Vorwarts- und Riickwrartsrich- 
tung langs aller Unter-Elemente verlauft, bevor sie das Bauteil 
durch die Austrittsdffnung verlasst. 
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Die Membrananordnung und das korrespondierende Stutzrohr konnen 
auch in der V/eise mehrfach ausgebildet sein, dass das Stutzrohr 
aus Unter-Eleroenten besteht, die parallel an den Rohrverbindern 
angeschlossen sind, wobei der Abstand zwischen den Unter-Elementen 
des Stutzrohres durch den Abstandhalter aufrecht erhalten v/ird. 
Jeder der Abstandhalter hat an seiner Innenflache geradlinig ver- 
lauf ende Pass age n rait IJehrf achanschliissen, die die Unter-Elemcnte 
des Stutzrohres derart miteinander verbinden, dass die in einen 
Rohrver binder an der Eintrittsof fnungsseite eintretende Losung 

le Unter-Elemente gleichzeitig durchlauft , bevor sie das Bau- 
teil durch einen anderen Rohrverbinder an der Austrittsoffnungs- 
seite verlasst. 

er- 

Folglich/reicht die hier beschriebene Erfindung folgender Ziele: 

(a) Verhinderung von Explosion oder Feuer, die aus statischer 
Llektrizitat herriihren, welche durch Reibung von geladenen Par- 
tikeln mit der Innenseite des Stutzrohres verursacht v/ird, auch 
wenn das verwendete organische Losungsmittel brennbar ist, 

(b) Trenmmg und Konzentration von gelosten Stoffen aus nicht- 
leitfahigen prganischen Losungen in gross em Bereich von Llole- 
kulargewichten, und 

(c) Verringerung von Losxuigsraittelverlusten bzw. von Verlusten 
vvertvoller gelbster Stoffe durch Verwendung eines geschleiften 
Systems, wodurch die .Umweltverscliinutzung verringert wird. 

?Zurs zusammen-gefasst schafft die Erfindung ein Bauteil und ein 
Verfahren mit dem eine nichtieitende organische Losung, die brenn- 
bare Losungsmittel enthalt, sicher behandelt werden kann, indem 
solche Losungen unter Druck durch elektrisch leitende, perf orierte 
Rohre geleitet wird, die Llembrananordnungen in sich tragen und 
wobei die Rohre durch das Gehause des Bauteiles hindurch geerdet 
sind. 
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Ira folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihruiigsbeispie- 
len im Zusammenhang rait der Zeichnung ausflihrlicher beschrie- 
ben. Es zeigt: 

Pig. 1 eine teilweise geschnxttene iLnsicht 

- eines bevorzugten rohrfbrmigen Ilembran-Bauteiles 
mit selektiver Permeabilitat nach der Erfindung; 

?ig. 2 eine Seitenansicht des Membran-Bauteiles mit selelctiver 
Permeabilitat nach. der Erfindung; 

Pig» 3 einen teilweise vergrosserten Schnitt des Stutzrohres 
nach. der Erfindung; 

Fig. 4a einaa vergrosserten Schnitt eines Rohrverbinders , der bei 
der Erfindung verwendet wird; 

-en 

Pig. 4b ein /vergrosserten Schnitt eines anderen Rohrverbinders , 
der bei der Erfindung verwendet wird; und 

Pig. 5 ein Blockschaltbild, das den Vorgang der Behandlung der 
Lbsung nach der vorliegenden Erfindung verdeutlicht . 

Das rohrfbrmige Membran-Bauteil mit selektiver Permeabilitat 
nach der vorliegenden Erfindung besitzt ein elektrisch leitendes, 
zylindrisches Gehause 1, ein leitendes Stiitzrohr 2, das in dem 
G-ehause 1 eingeschlossen ist und eine Hembrananordnung 3> die 
von dem Stiitzrohr 2 gehalten ist, wie in Pig. 1 gezeigt. 

Das Stiitzrohr 2, dessen Wand im Abstand zueinander stehende 
Perf orationen aufv/eist, vyird durch einen leitenden Abstandhalter 
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4 in vorgegebenem Abstand von der Innenflache des Gehauseo 1 
gehalten. Das Gehause 1 ist mittels eines" Dichtungsmateriales 1 1 
ldsungsdicht zwischen an jeden seiner Enden befindlichen Rohr- 
verbindern 5 und 6 gehalten. Der Rohrverbinder 5 besitzt eine 
Eintrittsdffnung 51 fur die Ldsungszufuhr und eine Austritts- 
dffnung 52 fur die behandelte losung, wie in Pig. 2 gezei^rt. 
Die Eintrittsdffnung 51 ist ait einem Ende des Stutzrohres 2 
verbunden und die Austrittsdf fnung 52 ist rait dem anderen Ende 
des Stutzrohres 2 verbunden. Die Perf orationen der Wand des 
Stutzrohres ennoglichen, dass Ldsungsraittel zu einer Permeat- 
df fnung 10 des Gehtluses fliessen- 

Die Hembrananordnung 3 besitzt an ihrer Aussenseite eine pordse 
Schicht 30- Die Schicht 30 liegt benachbart zur Innenflache des 
Stutzrohres 2. Beide Enden der Uenbrananordnung 3 stehen in 
ldsungsdicht era Eingriff niit den entsprschenden Enden 20 des 
Stutzrohres 2. Dies wird durch Dichtunrjsniaterial 21 erreicht, 
das durch leitende Stiitzeinrichtungen 2 3 (Pig.» 3) gehalten ist. 
Das obere Ende 210 des Dichtungsnateri lies 21 bildet einen 0- 
fdrmigen Ring zwischen dem Stutzrohr 2 und den Stutzeinrich- 
tungen 23, und zwar in der Art, dti3s das obere Ende 210 von dem 
Rand des Endes 20 des Stutzrohres 2 nach aussen hervor stent. 

Die Membrananordnung 3 und das korrespondierende Stutzrohr 2 
kdnnen mehrfach vorhanden sein. Dann besteht das Stutzrohr 2 
aus einer Reihe von Unter-Elementen 200, die seriell an den 
Rohrverbindern 5 und 6 angeschlossen sind, wobei der Abstand 
zwischen den Unter-Elenenten des Stutzrohres 2 durch die Ab- 
standhalter 4 aufrecht erhalten wird, von denen (mindestens) 
einer leitfahig sein rauss» Jeder der Rohrverbinder 5 und 6 hat 
an seiner Innenflache 50 bzw. 60 U-foraig gebogene Fassa^en 151 
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bzw. 161, die Paare von Unter-Elementen 200 des Stutzrohres 2 
seriell derart roiteinander verbinden, dass die in die Eintritts- 
offnung 51 eintretende Losung in VorwSrts- und fluckwartsrichtung 
langs aller Unter-Elemente 200 gelangt, bevor sie das Bauteil 
durch die Austrittsoffnung 52 verlasst. Das Ende 20 des Stlitz- 
rohres 2 1st mit der Innenflache der U-formigen Passagen 151 bzw. 
161 in losungsdichtem Eingriff mittels des O-formigen R inges 210* 
verbunden. 

Dio Membrananordnung 3 und das korrespondierende Sttltzrohr 2 
konnen weiterhin mehrfach ausgebildet sein, wobei das StUtzrohr 
aus Onter-Elementen be stent, die parallel an den Hohrverbindern 
angeschlossen sind, wobei der Abstand zvri.sch.en den Unter-Elemen- 
ten des Stutzrohres ebenfalls durch den Abstandhalter aufrecht 
erhalten wird. Jeder der Rohrverbinder 5 und 6 hat dann an sei- 
ner Innenfliiche geradlinig geformte Passagen 152 bzw. 162 ait 
Ilehrfachanschlussen, die die Untereleoente des Slratzrohres der- 
art miteinander verbinden, dass die in den einen Hohrverbinder 5 
an der Eintrittsoffnungsseite eintretende Losung alle Unter-Ele- 
rcente gleichzeitig durchlauft, bevor sie das Bauteil durch den 
anderen Rohrverbinder 6 an der Austrittsoffnungsseite verlasst, 
wie Fig. 4b darstellt. Das Ende 20 des Stutzrohres 2 ist in 
ahnlicher P/eise mit der Innenflache der geradlinig gefomrten 
Fassagen 152 und 162 mit Mehrf achans chluss in losungsdichtem 
Eingriff mittels des O-forniigen Singes 210 verbunden. 

Die Hohrverbinder 5 und 6 sind jeweils mit einem Ende des GehSuses 
1 mittels eines leitfahigen Bolzens 7 verbunden, der von dem einen 
Rohrverbinder 5 zu dem anderen Rohrverbinder 6 verlauft. Der Bol- 
zen 7 verschliesst die auf dem Gehause 1 und- den Hohrverbindern 
5 und 6 bestehende Einheit mittels lluttem 71. 
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Das Stutzrohr 2 ist mittels Krdungseinrichturigen geerdet, die 
aus dem Abstandhalter 4, dem. Gehause 1 und dem Bolzen 7 be- 
stehen. Die Erdungseinrichtungen konnen weiterhin einen Draht 
8 enthalten, der mi t dem Gehause 1 mittels eines entfernbaren 
Steckers 80 an der Flache des Gehauses 1 angeschlossen ist. 
Pur eine vollstandige Erdung des Bauteiles kann der Draht 8 
mit einem weiteren Draht 81 an dem Bolzen 7 verbuziden sein. 

Die U-formig gebogenen Passagen 1 5 1 void 161 an den Innenfla- 
chen 50 und 60 der Rohrverbinder 5 und 6 konnen aus He tall 
sein und innerhalb der Rohrverbinder 5 und 6 geformt sein. 
V/enn die Rohrverbinder 5 und 6 aus Kunststoff wie z. B. glas- 
faserverstarktero Nylon bestehen, so mussen die metallischen 
Wande 510 und 610 der Passagen 151 und 161 zur Aussenseite des 
Bauteiles hin geerdet sein, vorzugstreise mittels eines Drahtes 
82, wie in- Pig. 4a dargestellt, der mit dem Eolzen 7 verbun- 
den ist* Wenn die Rohrverbindun.T 5 und 6 aus leitf ahigem Kunst- 
stoff, wie z. B. Xarbon-Fuder geflilltem Kunststoff oder I-.Ie- 
tall-Puder gefulltem Kunststoff bestehen, so sind die Drahte 82 
fakultativ. 

Sowohl die tf-formig gebogenen Passagen als auch die geradlini* 
geformten Passagen mit Kehrf achanschllissen konnen aus Metall 
oder leitfahigem Harz sein. 

Die leitfahigen Elemente wie z.B. das Gehause 1, das Stutzrohr 
2, der Abstandhalter 4, der Bolzen 7, die Stutzeinrichtung 23 
und ahnliches konnen aus metallischen Haterialien wie z. B. 
rostfreiem Stahl, Gusseisen, unlegiertem 3tahl, Bronze, Alu- 
minium oder Shnlichem sein oder aus leitfahigen Kunststoffen 
wie z.B. Karbon-Piber -verstarktcr- Kunststoff , Me tall-Pi be r- ver- 
starkter-Kunststoff , Karbon-Puder-gef iillter-Kunststoff , Metall- 
Puder-gefiillter- Kunststoff und annlichec. 
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Die verwendete Efembran kann aus einer umgekehrten osmotischen 
Hembran, einer Ultraf iltrationsnembran oder einer Mkrofiltra- 
tionscxembran bestehen, wobei ihre Porengrosse in dem Eereich 
von 50 S. bis ungefiihr 5 u liegt. 

Die Membrarroaterialien setzen ors-anischen Losungsmitteln, die 
aus synthetischen Harzen wie Polyiraid, Polyamidim, Polyamid 
und Polytetrafluorathylen bsstehen, einen V7iderstand entgegen. 
Sie quellen weder auf noch sind sie in solchen organischen * 
Losungsmitteln 16'sbar. 

Figur 5 zeigt den Vorgang der Losungsbehandlung mittels der 
Bauteile. nach der Erfindung. Die zu behandelnde zugeftlhrte 
Losung wird . von einem Losungszufuhrtank 100 zu dem Bauteil 101 
durch ein Lbsungszufuhrrohr P1 zugefuhrt, das eine Hochdruck- 
pumpe P, einen Sammler A und einen Druckwach-ter ff enthalt. Die 
zugefuhrte L6sung triirfc an der Eintrittsoffnung 51 in das Bau- 
teil 101 ein und gelangt unter L-ruck. durch das Stiitzrohr 2 von 
der Eintrittsoffnung 51 zu der Austrittsoffnung 52. Das Permeat 
sammelt sich innerhalb des GehSuses 1 durch die Perforationen 
des stiitzrohres 2 hindurch an und tritt aus der Permeatbffnung 
10 aus und fliesst dann zu einen Perraeattank 102. Die verblei- 
bende Losung tritt. als konzentrierte Losung aus der Austritts- 
offnung 52 des Bauteiles 101 aus und fliesst zu dem Losungstank 
100 durch eine Riicklaufleitung ?2 hindurch. Diese Rucklaufleitung 
P2 enthalt einen Durchf lussraesser F und einen Warmetauscher S. 
Der Losungstank 100, die Rohre P1 und P2, die Pumpe P, der Bau- 
teil. 101 bzw. der Permeattank 102 sind zuvor mit einer Erdungs- 
leitung L mittels DrMhten W geerdet v/orden. Die verwendete zu- 
gefiihrte Losung kann eine organische Losung aus Farbe, Tinte, 
Gummi oder Plastikf arbe , Speisedl oder ahnlichera sein. Die Lo- 
sungen konnen eine grosse Menge brennbarer Lbsungsmittel enthal- 
ten, wie z. B. Benzine, Toluene, Hexane, Acetone und ahnliches. 
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Die Tanks 100 und 102 uxd die Rohre P1 und P2 konnen aus rost- 
freiem Stahl sein. 


Beispiel 


Die fur das. Bauteil zur Behandlung organischer Lbsungen ver- 
wendeten Dimensionen waren vvie folgt: 

Die Lange (Abstand zwischen den Rohrverbindern 5 und 6): 
1322 nun; Aussendurchmesser des Gehauses 1: 103 mm; Aussendurch- 
messer der Rohrverbinder 5 und 6: 109 mm; Anzahl der Uhter- 
Jilemente 200 des Stiitzrohres 2: 13; Aussendurchmesser des 
Stiitzrohres 2: 15 mm; Membranf lache : 0,77 m 2 ; Volumen des 
Bauteiles 101: 2,5 1; Gewicht des Bauteiles: 20kg; Innendurch- 
messer der Offnungen 10,51 und 52: 12,7 mm. 
Die Membran war mit der Codeiinmmer NOT-4220 bezeichnet und 
war aus synthetisiertem Hochpol^er eines Polyimid-Abkonmlings 
hergestellt. Unter Anwendung eines geschleiften Systems, wie 
in Pig. 5 dargestellt, wurde eine Toluen-losung, die 1j£ Poly- 
butylacrylat (Molekulargewicht: ca. 200 000 ) enthielt, durch 
das Bauteil behandelt, wobei ein Durchfluss von 20 Liter/Min. , 
eine Temperatur von 30°C und ein Druck von 8 kg/cm 2 vorhanden' 
war. Das erhaltene Perraeat war 0,76 mV-Tag und der nicht 
fluchtige Anteil lag bei 0,08 £ des Permeates. Das System wurde 
nicht mit statischer Elektrizitat aufgeladen. Andererseits wurde, 
wenn ein Isolationsstiick an dera Abstandhalter angebracht war, 
beobachtet, dass das System mit einer. statischen Elektrizitat 
von 4x10 J C/cm Oder mit 6 000 V an dem aus nicht rostendem Stahl 
hergestelltem perforierten Rohr auftrat. 

Samtliche in der Beschreibung und den Zeichnungen beschriebenen 
technischen Einzelheiten konnen sowohl fiir sich als auch in be- 
liebiger Kombination erfindun^swesentlich sein. 
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1) Die mit der Anineldung und ira Laufe des Verfahrens ein- 
gereichten PatentansprQche sind Formulierungsversuche 
ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patent- 
schutzes . 

2) In Unteransprttchen verwendete Rtickbeziehungen weisen 
auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Haupt- 
anspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteran- 
spruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die 
Erzielung eines selbstandigen,gegenstandlichen Schutzes 
fQr die Merkmale der ruckbezogenen tfnteranspruche zuver- 
stehen. 

3) Die Anraelderin behalt sich vor, noch weitere, bisher 
nur in der Beschreibung offenbarte Merkmale von erfin- 
dungswesentlicher Bedeutung zu beanspruchen; insbeson- 
dere beabsichtigt die Anraelderin, auf in den On ter la gen 
etwa offenbarte neue Stoffe Stof fansprUche zu richten. 
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